
é‰ÌÓ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ı Í
˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ Í‡Í ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ (‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl, ÍÓÌˆÂÚÌÓ-ÚÂ‡Ú‡Î¸ÌÓÈ, ÒÚÛ-
‰ËÈÌÓÈ Ë ‰.),Ú‡Í Ë ·˚ÚÓ‚ÓÈ, ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÌÂ-
ËÒÍ‡ÊÂÌÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÏÛÁ˚-
Í‡Î¸Ì˚ı Ë Â˜Â‚˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚. ã˛·ÓÈ ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚È Ë Â-
˜Â‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÛÓ‚ÌÂ„‡ÏÏ˚
(ËÒ. 1), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÓ‚Ìfl Á‚ÛÍÓ‚Ó-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÍÂÒÚÓÏ, „ÓÎÓ-
ÒÓÏ ËÎË Î˛·˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ) ÓÚ ‚ÂÏÂÌË.

ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï
ÛÓ‚ÌÂÏ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÒË„Ì‡Î‡, ‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï Ë ÒÂ‰ÌËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ Â„Ó ÔËÍ-Ù‡ÍÚÓ. èÓ‰ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ‚˚¯Â ÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ-

‰ËÚ¸Òfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2% ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl ÏÛÁ˚ÍË Ë 1% – ‰Îfl Â-
˜Ë. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÓ‚ÌË Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Â‡Î¸-
Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ: Û ÓflÎfl –
103 ‰Å; Û ÒËÏÙÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÂÒÚ‡ – 112 ‰Å; Û ÓÍ-‡Ì-
Ò‡Ï·Îfl – 128 ‰Å Ë ‰.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÎ‡ Ú‡ÍËÂ ÛÓ‚ÌË Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡, ‚Ó-
‚ÚÓ˚ı, Í ÌÂÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‰‚Ó‰ËÚ¸Òfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚ ÛÒËÎËÚÂÎfl.

ÖÒÎË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒ-
ÚË Ú‡ÍËÂ ÛÓ‚ÌË, ÚÓ ‚ÂıÌËÂ ÛÓ‚ÌË ÒË„Ì‡Î‡ ÍÎËÔÔËÛ-
˛ÚÒfl, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â ËÒÍ‡ÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÍ‡Ê‡˛Ú ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Â-
ÏÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‚Û˜‡ÌËfl.

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Äë Í ÌÂËÒÍ‡ÊÂÌ-
ÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Á‚ÛÍ‡ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ-
„‡ı Ë ÔÓÒÔÂÍÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÓÈ Ô‡‡ÏÂÚ, Í‡Í åax
SPL – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Äë ÁÌ‡˜ÂÌËfl Max SPL ÎÂÊ‡Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
102 – 105 ‰Å, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ˆËÙÓ‚˚ÏË Ú‡ÍÚ‡ÏË
ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÒÚÛ‰ËÈÌ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ò Max SPL ‰Ó 110 ‰Å Ë ·Ó-
ÎÂÂ (ËÒ. 2), ‡ ‚ ÔÓÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÚÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
ÒËÒÚÂÏ‡ı ˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ 125 ‰Å Ë ‚˚¯Â. óÚÓ-
·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ÛÓ‚ÌË ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Í ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ
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èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡˜‡ÎÓ ÒÏ. «Install Pro», 2001, ‹5-6 (13-14), 2002, ‹1 (15)êËÒ. 1. ìÓ‚ÌÂ„‡ÏÏ‡ ÏÛÁ˚Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡

êËÒ. 2. åÓ˘Ì˚Â ÒÚÛ‰ËÈÌ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ‰Îfl ˆËÙ-
Ó‚˚ı ÒÚÛ‰ËÈ Á‚ÛÍÓÁ‡ÔËÒË



ÒËÒÚÂÏ‡Ï ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‰‚Ó‰ËÚ¸Òfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚ
ìçó: 100 – 200 ÇÚ ‰Îfl ·˚ÚÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ë 300 – 1000
ÇÚ Ë ·ÓÎÂÂ – ‰Îfl ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ. é·˚˜ÌÓ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ-
„‡ı Ì‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰‡ÂÚÒfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ìçó. ó‡ÒÚÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰‡ÊÂ ‰‚Â
ÏÓ˘ÌÓÒÚË: ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Äë Â˘Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÔÓ„‡ÏÏÛ, Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÛ˛, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Äë Â˘Â ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ·ÂÁ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ.

ÇÓÔÓÒ˚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÛÒËÎËÚÂÎÂÈ Ë
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
ıÓÓ¯Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‚Û˜‡ÌËfl, ˜ÚÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË
IEC 268-5,581-7. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÌËÏË ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı,
ÂÍÎ‡Ï‡ı Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‰Îfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
ÒËÒÚÂÏ Ë ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ:

• ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Äë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡-
Ó‰Ì˚ı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflı Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ hi-fi ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 94 ‰Å Ì‡ 1 Ï);

• Ô‡ÒÔÓÚÌ‡fl (power handling capacity – phc), ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÈ Äë ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ¯ÛÏÓ‚ÓÏ ÒË„-
Ì‡ÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl (Ó·˚˜ÌÓ 100 ˜) ·ÂÁ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ë ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ; ˝ÚÓ Ò‡Ï˚È ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È
‚Ë‰ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ;

• Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì‡fl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ÒËÌÛÒÓË-
‰‡Î¸ÌÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜.

ëÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl Ò ÛÒËÎËÚÂÎflÏË ‚‚Â-
‰ÂÌÓ Â˘Â ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ: ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ‡fl Ë Í‡Ú-
ÍÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ (‚ ÌÂÏÂˆÍÓÏ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ DIN 45500 ‚‚Â‰ÂÌ‡ ·ÎËÁÍ‡fl Í ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ «ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì‡fl»); ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ¯ÛÏÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î, ÌÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡-
˛ÚÒfl ÔÓ 1 ÏËÌ 10 ‡Á Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ 2 ÏËÌ Ë ÔÓ 1 Ò 60 ‡Á
Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ 1 ÏËÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

áÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ ÏÓ„ÛÚ ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á. ç‡-
ÔËÏÂ, ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ – 35 ÇÚ, Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì‡fl – 50 ÇÚ, Ô‡ÒÔÓÚÌ‡fl – 90 ÇÚ,
‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ‡fl – 100 ÇÚ, Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl – 150 ÇÚ.

Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ „Ó‰˚ ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ÛÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ
ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ÓÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ Ë ÛÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ ‚
Ì‡Á‚‡ÌËË Ì‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, Ì‡ÔËÏÂ 35Äë-01.
èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı ÔÂÂ¯ÎË
Ì‡ ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ, ‚ Ì‡Á‚‡ÌËË ÒÚ‡ÎË ‰‡‚‡Ú¸ Ô‡-
ÒÔÓÚÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, Ì‡ÔËÏÂ S-90, ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ
‚ÂÏfl ‚ Ì‡Á‚‡ÌËflı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ì‡˜‡ÎË ÒÚ‡‚ËÚ¸
‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÛ˛ (ËÎË ‰‡ÊÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛) ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸, Ì‡ÔËÏÂ 150Äë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ÔÂ-
˜‡ÚÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ‡ÒÚÛÚ, ıÓÚfl ‚ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÌË˜Â„Ó ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl, ‡ ‰ÂÎÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÏ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ, ÏÌÓ„ËÂ ÙËÏ˚ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
˝ÚËÏ ‚ ÂÍÎ‡ÏÌ˚ı ˆÂÎflı (ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ë ÚÂ·ÛÂÚÒfl ıÓÓ¯‡fl
ÓÒ‚Â‰ÓÏÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ ˝ÚËı ÚÓÌÍÓÒÚflı).

ÑÎfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ò ÛÒËÎËÚÂ-
ÎflÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ÂÂ
ÔÓÎÌÓ„Ó ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (ËÏÔÂ-

‰‡ÌÒ‡). ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Â‡Î¸Ì˚ı ÏÌÓ„Ó-
ÔÓÎÓÒÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚Ó-
ËÚÂÎÂÈ ËÏÂÂÚ ÒÎÓÊÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ˜‡-
ÒÚÓÚ˚ ı‡‡ÍÚÂ (ËÒ. 3). é·˚˜ÌÓ ‚ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ÏÂÊ-
‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Á‡ÔËÒ¸ ˜‡Ò-
ÚÓÚÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÓ‰ÛÎfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl, ıÓÚfl ÛÍ‡Á‡ÌËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ËÏÔÂ‰‡Ì-
Ò‡ Ú‡ÍÊÂ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÎÂÁÌÓ Ë ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí 16122-88 Á‡ÔËÒ¸ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÎÌÓ„Ó ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ÂÊËÏÂ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÎË ‚
ÂÊËÏÂ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÚÓÍ‡ (ËÒ .4). Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ˆËÙ-
Ó‚˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚Â ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË (‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â Ë Ù‡ÁÓ-
‚˚Â) ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

ï‡‡ÍÚÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ËÏÔÂ‰‡ÌÒ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚Ë‰ÓÏ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó
ÓÙÓÏÎÂÌËfl (Á‡Í˚Ú˚È, Ò Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓÓÏ, Ò Ô‡ÒÒË‚-
Ì˚Ï ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÏ Ë ‰.), Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË „ÓÎÓ‚ÓÍ „ÓÏÍÓ-
„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Â-ÍÓÂÍÚËÛ˛˘Ëı
ˆÂÔÂÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, Ë ‰.

ç‡ÔËÏÂ, ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÓ‰ÛÎfl ËÏÔÂ-
‰‡ÌÒ‡ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË (ËÒ. 5) ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ
ÓÙÓÏÎÂÌËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ (ËÒ. 6), ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
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êËÒ. 3. ó‡ÒÚÓÚÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÏÔÂ‰‡ÌÒ‡ ‰Îfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ

êËÒ. 4. ëıÂÏ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ËÏÔÂ‰‡ÌÒ‡:
‡) ‚ ÂÊËÏÂ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl; ·) ‚ ÂÊËÏÂ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÚÓÍ‡
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ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ:
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êËÒ. 5. çËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl

êËÒ. 6. ó‡ÒÚÓÚÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÛÎfl ËÏÔÂ‰‡ÌÒ‡ ‰Îfl ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó „ÓÏÍÓ-
„Ó‚ÓËÚÂÎfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÓÙÓÏÎÂÌËË

„‰Â

– ËÌ‰ÛÍˆËfl ‚ Á‡ÁÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ˆÂÔË; – ‰ÎËÌ‡ ÔÓ-
‚Ó‰ÌËÍ‡ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍË;         – ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓÚÂ¸ ‚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ; – ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸ ‚ ÍÓÔÛÒÂ;       – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸
‰ËÙÙÛÁÓ‡;        – ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl „Ë·ÍÓÒÚ¸ „ÓÏÍÓ„Ó‚Ó-
ËÚÂÎfl, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚ Á‡Í˚Ú˚È ÍÓÔÛÒ (Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
„Ë·ÍÓÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒ‡ ÉÉ Ë „Ë·ÍÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÍÓÔÛÒÂ);

– Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÉÉ c Û˜ÂÚÓÏ ‚ÌÂÒÂÌ-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡; – ÔÓÎÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ, ‡‚ÌÓÂ

Ë – ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
Í‡ÚÛ¯ÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚, ı‡‡ÍÚÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: 

• ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ ÌËÊÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚
ËÏÔÂ‰‡ÌÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ‚Ë‰Â
Ú.Â. ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ËÏÂÂÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ı‡-
‡ÍÚÂ, ‡ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ , ÚÓ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ̃ ‡ÒÚÓÚ ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛;

‡‚ÂÌ ‡ Ù‡Á‡ – ÌÛÎ˛, Ú.Â. ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÌÓÒËÚ ˜ËÒÚÓ ‡ÍÚË‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ;

• Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÚÓÓ„Ó – ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡,

Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ), ÏÓ‰ÛÎ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl „‰Â (ËÏÂÌÌÓ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÓÌ Ë ÌÓÏËÛÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí
16122-88 ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÏÓ‰ÛÎfl ËÏÔÂ‰‡ÌÒ‡ Ì‡ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÌÂ
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌËÊÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ Ì‡
20%), ‡ Ù‡Á‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓÈ ÌÛÎ˛. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ‚ ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Á‡‰‡ÌÓ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 8 éÏ,
ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl ËÏÔÂ‰‡ÌÒ‡ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌËÊÂ 6,3 éÏ;

• Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÔÓÎÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÌÓÒËÚ ˜ËÒÚÓ ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍË
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl.

ëÓÁ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡
ùÇå ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Äë ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ ÚÂ·Û-
˛Ú ËÁÏÂÂÌËfl Û ÉÉ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚, ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡
«˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı» Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı «Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ Small-Thiele» (ÔÓ ËÏÂÌË Û˜ÂÌ˚ı, ‡Á‡·ÓÚ‡‚-
¯Ëı ˝ÚË ÏÂÚÓ‰˚): ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡-
ÚÛ¯ÍË ; ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ; ‰Ó·ÓÚÌÓ-
Ò Ú Â È : (ÔÓÎÌÓÈ), (˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ), ( Ï Â ı ‡ -
ÌË˜ÂÒÍÓÈ); ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ , ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ; Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl Á‚Û-
ÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍË Ë ‰. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl :

• ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Í‡Í ˜‡ÒÚÓÚ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl ÔÓÎÌÓ„Ó ˝ÎÂ-
ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ËÏÂÂÚ ÔÂ‚˚È „Î‡‚Ì˚È Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ (ËÒ. 6). ó‡ÒÚÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂflÚ¸Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ËÁ Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÓ‰ÛÎfl ÔÓÎÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ËÁÏÂÂÌËflı
‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Ï
ÏÂÚÓ‰ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚
ËÁ Ù‡ÁÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË (Í‡Í ˜‡ÒÚÓÚ˚, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÈ îóï ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÌÓÎ¸);

• ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸ – ÔÓÎÌ‡fl , ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚ ˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎflı Ò‚flÁ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ: 

• Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ÏÓ‰ÛÎ¸

„ ‰ Â (ÂÁÓÌ‡ÌÒ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ 

.



ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÏÂÚÓ‰˚ Ëı
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÂ ËÁÏÂÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÓ‰ÛÎfl ÔÓÎÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ ËÎË ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔË ËÁ-
ÎÛ˜‡ÚÂÎfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˆËÙÓ‚‡fl ÚÂıÌËÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·˚ÒÚ˚Â Ë ÚÓ˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚: Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÍÓÔÛÒÂ) ÔÓ
Ì‡ÔflÊÂÌË˛ ‚ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍÂ. á‡ÚÂÏ ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛ˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔË, ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÚÓÓÈ
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ËÁÏÂÂÌÌÓÈ, Ë ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËflı.

èÓÎÌ˚È Ì‡·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Small-Thiele ‰Îfl ÌËÁ-
ÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ ÙËÏ˚
Pioneer ‰Îfl ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ
‚ Ú‡·ÎËˆÂ (ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÔËÒ‡ÌËË ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl,
ÍÓÚÓÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÚ‡Ú¸-
flı, ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·Û‰ÛÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl).

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı
ÒÚ‡ÌˆËflı Ë ÔÓ„‡ÏÏ‡ı (MLSSA, Clio Ë ‰.) Á‡ÎÓÊÂÌ‡
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 30 ˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÙËÏ˚ ‰‡˛Ú ÔÓ‰Ó·-
ÌÂÈ¯ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ Ò‚Ó˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ, ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
‰Û„ËÂ ÔË‚Ó‰flÚ ‰‚‡-ÚË Ô‡‡ÏÂÚ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÏÂ˛ÚÒfl ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ (Ì‡-
ÔËÏÂ, IEC 581-7), ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ·˚ÚÓ‚Û˛ Ë ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛÛ, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛ˚.

ïÓÚÂÎÓÒ¸ ·˚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Â˘Â Ì‡ Ó‰ËÌ Ó˜ÂÌ¸
‚‡ÊÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔË ÓˆÂÌÍÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚È ‰Îfl ÂÂ ̋ ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ: ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í
ÍÎËÏ‡ÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÊÂÒÚÓ˜ËÎËÒ¸ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ë,
Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÄÏÂËÍÂ ÓÌË ÔË·ÎËÁËÎËÒ¸ Í ‚ÓÂÌÌ˚Ï
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï (835-Ä). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÌËÏË Ó·‡Áˆ˚ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛ˚, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÒÂÏ Ô‡‡-
ÏÂÚ‡Ï, ÔÓÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl (Í‡ÏÂ˚ ÚÂÔÎ‡, ıÓÎÓ‰‡, ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë
Ú.‰.), Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË ÒÌÓ‚‡ ÔÓ‚Âfl˛ÚÒfl Ëı ‡-
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àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 4): ÔË
ÔÎ‡‚ÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ‡ ·Û‰ÛÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚-
ÏË ; Á‡ÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ , ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ , ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‰‚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë , ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ Ó·Î‡-
ÒÚË , Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡‚Ì˚ .

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í

„‰Â – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl Ì‡ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÏ ÚÓÍÂ, ‡ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸ ‡‚Ì‡:

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ 

• ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í Á‡-
Í˚Ú˚È Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ËÏÂ˛˘ËÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ „Ë·-
ÍÓÒÚ¸, ‡‚ÌÛ˛ „Ë·ÍÓÒÚË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÓÏÍÓ„Ó-

˜‡ÒÚÓÚ‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl ·ÂÁ ÓÙÓÏÎÂÌËfl, –ÂÁÓ-
Ì‡ÌÒÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚ Á‡-
Í˚Ú˚È ÍÓÔÛÒ Ó·˙ÂÏÓÏ Ò ıÓÓ¯ÂÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËÂÈ.
é·˙ÂÏ fl˘ËÍ‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl:                  .

èÓÎÌ‡fl ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í

‚ÓËÚÂÎfl: „‰Â – ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ‡fl



·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚. Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ „Ó‰˚ ‚Òfl
‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl Ì‡¯ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡
ÔÓ‰‚Â„‡Î‡Ò¸ ˝ÚËÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ÂÂ
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ Ë ı‡ÌÂÌËË ·˚ÎË ÒÎÛ˜‡Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÛıÛ‰¯ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÏ‡„ÌË-
˜Ë‚‡ÌËfl ÙÂËÚ-·‡ËÂ‚˚ı Ï‡„ÌËÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÌË-
ÊÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰. Ç Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸Òfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë Ú.Ô., ˜ÚÓ
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‚‡ÊÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÓÁ‚Û-
˜ÂÌËfl, ÍÓÌˆÂÚÌÓ-ÚÂ‡Ú‡Î¸ÌÓÈ Ë ‰.

ÑÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÓÏ˚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ Ì‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ·ÂÁ
ÔÓÚÂË ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ
(Ééëí11478-88).

ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛ˚, ÍÓÏÂ ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓˆÂ‰ÛÂ ÒÛ·˙-
ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‚Û˜‡ÌËfl (˝ÚÓ ÔËÌˆËÔË-
‡Î¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ÓÚ
‰Û„Ëı ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚). Ç˚Á‚‡ÌÓ ˝ÚÓ ÚÂÏ,
˜ÚÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ Â¯ÂÌ‡
ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË ÒÎÛıÓ‚Ó„Ó Ó·‡Á‡, ÌÂÚ Û‚Â-
ÂÌÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ËÁÏÂÂÌËÂ 30 Ë ·ÓÎÂÂ Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ „‡‡ÌÚËÛÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‚Û˜‡ÌËfl.
Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„-
‰‡, Ì‡ÔËÏÂ, ‰‚‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ‡„Â„‡Ú‡ ÔËÏÂÌÓ Ò
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
‡ÁÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ÔË ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÏ ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËË.
óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ Ë
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÓÍ ÔË ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÚËÁÂ ‚
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ë Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı, ÍÓÚÓ-
˚Â Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ‰Ó‡·ÓÚÍÂ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ-

ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‚ÛÍ‡ (IEC268-5, AES-20-96,
éëí4.202.003-84 Ë ‰.), ˜ÂÚÍÓ Ó„Ó‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚˚·ÓÛ ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌËfl, ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ˝ÍÒÔÂÚÓ‚, ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÓÍ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚. èÓ‰Ó·ÌÂÂ Ó· ˝ÚÓÏ ÔÓÒÚ‡‡ÂÏÒfl ‡ÒÒÍ‡Á‡Ú¸ ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ.

ëÎÂ‰Û˛˘‡fl ÒÚ‡Ú¸fl ËÁ ˝ÚÓÈ ÒÂËË ·Û‰ÂÚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡
«ùÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁÏÂÂÌËflÏ ÏËÍÓÙÓÌÓ‚».
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